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¸º¹ »l¼�½�¾�¿O¼
ÀqÁ�ÂJÁ®Ã�Ä�Å�ÆÈÇQÉ�Ê·Ã�Å|Ë;ÊEÌ\ÊEÍhÂ�ÄÎÉ�Ê�Å<Á�É�ÏQÁ�ËÐÌÑÉÒÆ�Ó

ÍhÂ�Ô¢Õ·Ö�ÆXÆOÂ·Õ�ÍhÂ·×ØÄ�Å'Õ·Á®ÉÒÆqÂ&ÔEÌ�ÍÙÁ�Å|Í@ÅlÚ&Ã�ÉÒÔ�ÂEÊ
ÉÒÍgÊ%ÊEÍÛÅ'Ü�ÉÒËÐÓ
ÉÒÍgÌÝÍÙÁ®Ô�Ö�Ã'Ï\ÁsÉÒÆXÍhÂhÏ'Ô¢Å�ÍwÉ�Ö�Æ�Ö�ÞDÉÒÆQÞ&Ö�ÔEÄ�Å�ÍwÉ�Ö�Æ�Å'Õ�Ô¢Ö\Ê·Ê
ÄØÖQ×'Å|ËÐÉÒÍwÉ�ÂEÊ�Å�Æq×ßÍwÉÒÄ�ÂàÞ·Ô¢Å�Ä�ÂEÊ�á ÀqÁ�É�ÊâÉÒÆ�ÍÛÂhÏ|Ô�Å�Ó
ÍgÉ�Ö|Æ�Ü·Â·Õ·Ö�Ä�ÂEÊØã�Ö\Ê·ÊEÉ�Ü�Ë~ÂJÜ�ÌJÃ�ÍgÉÒË�É~ä&ÉÒÆ®Ï�Ô¢ÂhÏ|Ã�Ë~Å|ÔEÉÒÍgÉ�Â&Ê
ÉÒÆMÇQÉ�ÊEÃ�Å�Ë�×'Å|ÍhÅ�å$Ä�Ö\ÊEÍ�ÉÒÄ�ã�Ö�ÔEÍÛÅ�ÆXÍgË�Ì±Ä�Ö�ÍwÉ�Ö�Æ­æÛÂ&Êwã�Â�Ó
Õ&É�Å|ËÒËÐÌ­ÔEÉ�Ï|É�×àÜ·Ö7×|Ì³Ä�Ö�ÍwÉ�Ö�Æ'çèÅ�ÆO×³ÊEÍÛÅ�ÍwÉ�Ê·ÍwÉ�Õ·Å�Ë¨Ô¢ÂhÏ|Ã�Ó
Ë~Å�ÔEÉÒÍwÉ�Â&Ê/Ô¢Âgé@Â·Õ�ÍhÂ·×�ÉÒÆkê�ÂEÊEÍÛÅ�ËÐÍSãOÔEÉÒÆqÕ&É ãqË~Â&Ê/ÊEÃ�Õ�ÁëÅ\Ê
Õ·Ö�ËÒËÐÉÒÆqÂ�Å|ÔEÉÒÍgÌ'á
ìEÆMÍÒÁ�É�Ê�ã�Å·ã�Â�ÔAíSÂv×lÂEÊ�Õ�ÔEÉ�Ü�Â±Å�ÆDÅ�ÔEÍwÉ î¨Õ�É�Å�ËOÇ7É�ÊEÉ�Ö�Æ

ÊEÌ\Ê·ÍÛÂ�Ä9í�Á�É�Õ�Á�Â�ïlÍgÔ¢ÅlÕ&ÍgÊsð7ñ±ò'ÉÒÆ7Þ&Ö|ÔEÄØÅ|ÍgÉ�Ö|Æ�Þ·Ô¢Ö�Ä
ÊEÍhÂ�Ô¢Â·Ö¦Ê�Â·Ú&Ã�Â�ÆOÕ·Â&Ê&á�ÀOÁ�É�Ê�ÊEÌ\Ê·ÍÛÂ�ÄFÃ®Ê�ÂEÊ�×'Â�ÍhÂ�ÔEÄ#ÉÒÆ�Ó
É�ÊEÍgÉ�Õ
Å|ÆO×;Ê·ÍÛÅ�ÍwÉ�ÊEÍgÉ�Õ·Å|Ë�Ô¢ÂhÏ'Ã�Ë~Å�ÔEÉÒÍwÉ�ÂEÊ ÍhÖ�Å'Ú�Ã�ÉÒÔ¢Â ÊEÍhÅlÜ&Ë~Â
Ô¢ÂÛãOÔ¢Â&Ê�Â&ÆXÍhÅ|ÍgÉ�Ö|Æ�Ê#Þ·Ô�Ö�Ä-Ã�ÆXÔ¢Â&Ë�É�Å'Ü�Ë~ÂàÊEÃ�Ü�ÄØÖQ×'Å|ËÐÉÒÍgÉ�Â&Ê
ÊEÃ�Õ�Á³Å\ÊvÊEÍhÂ�Ô¢Â·Ö/Ö|Ô±Â�×7ÏlÂØ×lÂ&ÍÛÂ·Õ&ÍwÉ�Ö�ÆqáØÀXÖ�Ä�Å7ólÂ�Ã®Ê�Â
Ö�ÞvÍÙÁ�Â�Å'Ü·Ö�Ç�Â;Ä�Â�Æ�ÍwÉ�Ö�ÆOÂ·×ØÔ�ÂwÏ'Ã�Ë~Å|ÔEÉÒÍgÉ�Â&Ê
íSÂ Á�Å|Ç\Â±ÍÛÖ
íSÖ�Ô¢óJí�ÉÒÍÒÁ�ÉÒÆâÅJÕ·Ö�ÄAãOË�Â¢ïëÄØÅlÕ�Á�ÉÒÆOÂ�ÔEÌ�Õ·Ö�ÆXÍhÅ|ÉÒÆ�ÉÒÆTÏ
ÊEÃ�Ü&òlÄØÖQ×�Ã�Ë~Â&Ê­Ê·Ã�Õ·ÁôÅ�ÊèÊEÍÛÂ&Ô¢Â·Ö�å±ã�Ö\Ê�Â<ÂEÊEÍwÉÒÄØÅ|ÍgÉ�Ö|Æ
Å�Æq×�Å�ÆèÅlÕ·Õ&Ã�Ä#Ã�Ë~Å�ÍwÉ�Ö�Æ�Ê&Õ·Á�Â�Ä�Â7á�ÀqÁ�Â±ÉÒÆ�ÍÛÂ&Ô�Å'Õ�ÍgÉ�Ö|Æ
Ö�Þ!ÍÙÁ�Â&Ê�Â�Ä�Ö7×|Ã�Ë~Â&ÊDÅ|ËÒË~Ö�í�Ê�ÍÛÖàÃ®Ê�ÂDÍÙÁ�Â�ÊEÍhÅ|ÍgÉ�ÊEÍwÉ�Õ�Å|Ë
Å�Æq×Ý×'Â�ÍhÂ�ÔEÄ�ÉÒÆXÉ�ÊEÍgÉ�Õ�Ô¢ÂhÏ|Ã�Ë~Å|ÔEÉÒÍgÉ�Â&Ê
Þ&Ö�ÔvÞ&Â�Å|ÍgÃ�Ô�Â�×�É�ÊEÓ
Å�Ä�Ü&É�Ï'Ã�Å�ÍwÉ�Ö�Æ<í�ÉÒÍÙÁ®ÉÒÆ<ÅØãOÔ¢ÖQÕ·ÂEÊ·Ê/Ö�Þ�Ô¢Â·Õ&Ã�ÔEÔ¢Â�Æ�Í�ãOÔEÓ
×�É�Õ�ÍgÉ�Ö|Æ�Ê�á

õ öT÷ ¼®½�ø@ù úA¿O¼�û�ø ÷
«A���£���' :ü!�'ý�¤���� µ ©'�þ�2��¥���ý�ÿþ�'¶7¶&�7¡�¤¢�Q¥ �'�ë¤¢���

� �l�£¤J¡X��������� µ ý��¢�� ��¢�'�����'ý � �®¥��|ý���¤�ÿlü����'¶&�Q�à¤¢���¡����'��ý�� � ���:�' ����®¤¢��� � ��ý�ÿ#���~©l�/¥��7©'���������qª��'© µ �
	 ��7�����' �¥ µ  �¶&�7�£¤·�|�� T¤�ÿ��~ D�~¤���ý~���Ñý~�7ª'�7ý,¡����®¶��7���£�Q�� µ ¶·���'�B�Q¥�©'� ¥��&¤��7¶E¤��~�l ,üT�'¡�¤���¶������<�' ��|ý�ÿ��£���B�' �¥��¤��������J�Q��¤�� � �|¤¢���' �
���������������ªl���Qü¨�®ÿº�~ T¤���©'�·��¤�	

�~ �©³�~ ��Ù�l� � �|¤¢���' Ý�'¶��¢�T�¢�vª®��� µ �'ý � ��¥��|ý��~¤¢���7���g�£�7�'ü��� ©���ü�
 �����Eü¨¤¢���D� µ�� �| <ª®��� µ �'ý@�¢ÿ���¤�� � ���'¶! µ �~���7�ªT��� µ �|ýX�¢�7¡��¢�Q�£�7 T¤���¤��~�l ����2����¶·�/�'ý~ý������"�Ù�'�@�'¶&¤¢���' ���2��¤��<���~©l�<¡��¢�Q¶&���£���' º�| �¥º¶����¢¤��|�� T¤�ÿJ�2�~¤¢���� º¤¢���
#�$ ���'��ý�¥/��ªl��  µ  �¥��7�����|¤¢���7� µ  �¶��' T¤¢���'ý�ý~�Q¥M¶��' �	¥���¤��~�l ��!�­�@���¦¡O���¨�7�±��� � ��¥��'ý~�~¤�ÿ%� µ �¢�~�l ë�|�����¢�7��Ù�¢� � ¤����ë� µ ©l�J  µ�� �O���­������ T¤¢���~ ��¢��¶Ý�¢�7ý��|¤¢���' ��©'��ª'�� D�®ÿD¥���¤¢��� � �~ ����£¤¢��¶±�' �¥��£¤���¤����£¤¢��¶��'ý�����© µ ý��|��	��¤��~�Q�D�'¶&���l���MªT��� µ �|ý � ��¥��|ý���¤��~�Q�
���@���à�Q�¢�¢�� T¤¢���|ý
 ����Q¥��Ù�l�&� µ �£���' È���!ª®��� µ �'ý � ��¥��'ý~�~¤¢���7�7ü��O�7�¢��¥��¤¢���7�~��� � ¡�����ª'� � �7 l¤³�l�D���£�lý��|¤¢�7¥ � �&¤�����¥��7ü
���'��|ý��£�à�O���� s���7¶��'©l ����¢�7¥ë�®ÿJ¤¢���³¶&� � ¡ µ ¤¢�7��ªT���¢�~�l ¶&� ����µ  ��~¤�ÿM¥ µ ���� �©�¤¢���±ý��'�£¤'�7°Øÿ'�Q�|�·�'���¢���lü��(� ©)�~ü
*�|ü # ���+�
�@���J� � ¡X�l�£¤·�| T¤M����© µ ý��'�¢�~¤¢���7���~ �ª®��� µ �|ý ¥���¤���2��¤��³¥�����¤��~ �¶&¤ ¡����'¡O���¢¤¢���7� �|����ÄØÖ|ÍgÉ�Ö|Æ,� � �T��¤%� � 	¡X�l�£¤·�| T¤¢ý�ÿ³���~©l��¥­�O��¥�ÿ � �'¤¢���' ,ü"-�.0/Ýü:�¢���lü��(� ©)�~ü
 12�����| �¥ºÊEÍÛÅ�ÍwÉ�ÊEÍgÉ�Õ·Å�Ë�ÉÒÆ�ÍÛÂ�Ô¢×'ÂÛã�Â�ÆO×lÂ&ÆqÕ&É�Â&Ê±�O�&¤������7 

�Ù�7��¤ µ ���7�<� µ ¶·�4�'�ë¶��'ý�ý~�� ��Q�|����¤�ÿ �| �¥ �£ÿ ��� �&¤¢��ÿ���¢���'ü ��� ©���ü3
 ¯ # �4���657-8.9/ �¢�
���7¶&¤��!��©'��� � �&¤¢����¶¥���¡O�� �¥��� �¶�ÿJ�~ �¤¢���M¤�� � �
	h�¢¡��'¶��D¶&�' T¤��~  µ�µ�� �;:��¤¢��� #($ � �'¤¢���' Ý�O�&¤������� à¤����<�Ù�·� � �7�;�����® ����2 ¤¢���7 =�Ù�7�|¤ µ ���S¡����7¥���¶&¤¢���' ±¶7�| ;�O�¨¡O�l�£¤ µ ý��|¤¢�7¥±�£�� �¶&�¤¢����¶·���' �©'�!��� ¤�����¡O�l�¢��¤��~�l º�' �¥�¤¢�����¢� � �' l¤���¶¡��¢�l¡X�7�£¤��~�Q�#���>�Ù�7��¤ µ ���7�Ø¶��' ��O��¶&� � ¡ µ ¤¢�Q¥?�g�£�7�'ü��� ©���ü@
*�!A��4�����@�����v¶��' ³�O�Ø¥��' ��#�®ÿD���\ª®�~ �©¦¡��®ÿ��B	
��¶7�|ýS¶��' T¤¢���'ý���ªl���v¤¢�����'��C��Q¶E¤��g�'�
�� D
*�!A����v�'�
�®ÿ
Õ�Ö|Ä�ãqÃ�ÍgÉÒÆ®Ï¦ÍÒÁ�Â=E8FHG��l�A¥��l ��;�� D¤¢�����%¡��'¡X�7�!�8I
¶&� � ¡ µ ¤���¤��~�l ����±¤¢���J-�.0/ � �'�'�7�/¤¢���­�¢ÿ���¤�� �
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� �'���|�X�����~��ý~���¢�~ X¶&���~¤±�|ý�ý~�������Ù�'�;�l¶
 µ ���¢�� �©!�'��	C��7¶&¤��® ����2ý��7¥�©'���Tÿ
�@��¤·¶·���� �©�¤����@�'��C��Q¶E¤��2��¤���� µ ¤©'�·�'�¢¡��� �©����
�%�@����� ��� �'ý��¢���' ��±����¤���� � �'�~ è¶&�' �	¤¢���~� µ ¤¢���' ��M���
¤������/¡��'¡X�7�M¶�� � ¡��|���7¥º�2�~¤¢�}
*�!A��R���������ªl���Qü����\ª®�~ �©�¡��Tÿ��¢��¶7�|ý:¶��' T¤¢���'ý���ªl���@¤����;�'��	
C��7¶&¤ � �~©l�T¤#�|ý��¢�D���\ª'���l¥�ª��| T¤��'©'��� µ �v�� ë�£¡O�7¶��*~O¶�£�~¤ µ ��¤¢���' :ü���� ©���ü��2���� ¦¤����'-�.0/5����¶��' T¤¢���'ý�ý~�Q¥��� 
� µ ¶·�±���@�\ÿA¤�����¤$�7�¢¡X�Q¶&���|ý�ý~ÿ
¶��'©' ���¤��~ªl�B�~ T¤������7�£¤¢�� �©�£�~¤ µ ��¤¢���' D�'�¢�v¶&���7�|¤¢�7¥N���������ªl���Qü�¶&� � ¡ µ ¤��|¤¢���' È����-�.0/ ���Ý�k ��l 
¤¢���~ª®���|ý�¡��¢�l��ý~� � ��I � µ ©'��� � � µ  T¤Ý���!ý~�~¤¢�7����	¤ µ ���%���@¶&�l �¶&�7�¢ ��7¥��2�~¤¢�¦��¤·���7�£¤¢� � �|¤¢���' ��Ù�¢� � ¥��*�4	
�Ù������ T¤M�®�� �¥��M���=�Ù�Q��¤ µ �¢�­¶&�'�����7�¢¡X�l �¥��� X¶&�7�����¢���'ü��� ©���ü�
 ¯|°�üT¯'¯P�4�&ül�2����¶·���|��� � �l�£¤¨¶�� ��� �' �ý�ÿ±¡O�'�� T¤�| �¥��\�'�#ý��~ ���¶��'���¢�Q�£¡O�' X¥��� �¶��7�!�J:Û �� µ ���£ÿ��£¤¢� � ü¶&�l�¢���7�¢¡X�l �¥��7 �¶&�Q�¨�'�¢�v�7�£¤��'��ý����¢���7¥M�®ÿ��'¡�¤¢��¶8�X���=�
��������ªl���Qü:�' ���� µ  �¥�� � �� T¤��'ýS¡����'��ý�� � ���8-8.9/<	
�7�£¤¢� � ��¤¢���' /���¨¤¢�X��¤ � ��¤¢����¥��@�|���A�� �©l�� ��7���'ý�ª'�7�¢ÿ�£�7 ��¢��¤��~ªl�Ø¤¢�D� µ ¤¢ý��~�7���!�M�@���/¡X�T�£���Q��¤�� � ��¤��~�l Ý�|ý�	©'�l�¢�~¤¢� � ���M¥��³�'¡�¡�ý�ÿ�
 ¯l¯2�@¶�� � ¡ µ ¤��7�±¤¢���M�¢��©'��¥�X��¥�ÿ � �|¤��~�l �¡��¢�Q� µ ¡�¡X�T�£�� �©þ� #($ � ��¥���ýè���¤¢���D�l��C��7¶&¤��| �¥º�­  µ�� �O�������%¶&�l�¢���7�¢¡O�' �¥��7 �¶&�Q���� #($H� �� T¤¢�~¤¢���7�±�X��¤��¨�7�� à¤¢���/�'��C��7¶E¤ � ��¥��7ý¨�' �¥¤¢���7�~�%¡�����C��Q¶E¤¢���' X���� D¤¢���Ø¶&�l ��¢�7¶ µ ¤¢��ª'�=�Ù�·� � ����:Û 
 ¯l¯2��� � �'  µ �|ý�ý~ÿ­¥��7�¢�~©l ��7¥ #($ � ��¥���ý¨���l� µ �£�Q¥�Ù�'�à¡O�l�¢�ë�7�£¤¢� � ��¤��~�l N�����7�¢�lü������@�| T¤è¤¢�Ñ�¢�
	
¡�ý��'¶&� ¤¢�����@¡������'�@�® ����2ý~�Q¥�©'� �®ÿ/� µ ����¤���¤ µ ¤¢�� �©#¤¢���
� �|  µ �|ý�ý�ÿ;¶&���7��¤��7¥ � ��¥��7ý��Tÿ #($ �~ ��Ù�l� � �|¤¢���' ±�
��	¤¢�·�'¶&¤¢�7¥m�Ù��� � ��¤����������9��������ªl���Qü��Tÿ µ �¢�~ �©��£¤¢�7�¢�7��¨�|���'¶��;¤������|�O��ª'� � �� T¤��~�l ��7¥³¡��¢�l��ý�� � �A��� µ  �	¶&�7�£¤·�|�� l¤�ÿ­�| �¥J�¢�7ý~���|����ý���¤�ÿè����ª®��� µ �'ý¨¥��|¤����l�±¥��
	�¢¶��¢���O�7¥��'�X��ªl����.��7¶�� µ �¢�����
¤����è�¢�� ��¢�~¤¢��ªT�~¤�ÿ<���¡X�T�£�³�7�£¤¢� � �|¤¢���' º¤��J� µ ¤�ý~�����·���� º¤¢��� #�$�� � ��¥��7ý�¨�S ����Q¥v¤¢�%¶&� � ¡O�� �����¤���¤¢���7�¢�S¥�����¤ µ �¢�X�| �¶��7�!�:¬­�¶��' ³�£�l�£¤ � µ ¤ µ  �����ý����'��ý~� #�$�� �Ù�7�|¤ µ ���7�A�®ÿ!�'¡�¡�ý�ÿ�	�~ �©Ø�#©l�¢� µ ¡��� �© � �7¶·�X�| ���� � ���'�¢�7¥M�' èÊEÍhÅ|ÍgÉ�ÊEÍwÉ�Õ�Å|Ë
ÉÒÆ�ÍÛÂ&Ô�×'ÂÛã�Â�ÆO×lÂ&ÆqÕ&É�Â&Ê��� !ª®��� µ �|ý,¥���¤�����  �¶&��¤�����-�.0/4�l¶&���l���N�Ù�·� � �Q�������® ����2 ����' �¥�Ù�'�/¤¢���³¶�� � ¡ µ ¤·��¤��~�l s���
¤¢����-�.0/ ���D ����Q¥��
 µ ��¤��/�¢�'¡������£¤¢��¶���¤��7¥ � �'¶·���� �����ÿ�� �¨��¶7�|  µ ¤¢��ý����7��| �¥#�%�¢¶·��� � ���2����¶·� µ �£�Q�$¤¢���;×lÂ&ÍÛÂ&ÔEÄ#ÉÒÆ�É�ÊEÍwÉ�Õ Ô¢ÂhÏ|ÓÃ�Ë~Å�ÔEÉÒÍwÌg-�.0/5¤���¥������ � ����© µ �|¤¢� #�$ �7 l¤���¤��~�Q�2��ª'�7�¶&�l ��£�Q¶ µ ¤��~ªl�>�Ù��� � �Q�=
*�!A����

� � û¢»®ú�¾S���2ú�¹��P�Èø2ù�¾S�£û�¼�û^�:»
� µ � �¢ÿ���¤�� � �'¶! µ �~���7� ��¤·�|��ý��±����¡��¢�Q�£�7 l¤·��¤��~�l ���Ù�¢� � ��¤�������� � � �|©l�¨�¢�! µ �7 �¶&�Q�:�®ÿv�~ T¤���©'�·��¤��~ �©�¤¢���
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Figure 1. Scheme of Interaction of visual sub–modalities

ý~�� ��Q�|�g~�ý~¤¢�7�°
 ���¨�| �¥è�' ­¡����l�£��¶��' �©l� µ �7 �¶&�#��ª'�7� �����©'�®�O� µ ���� �©��Ù���! µ �7 �¶&ÿ³���| �¥������¢������� ©���ü�
�� # ���+��@�����'¡�¡�ý��~�Q¥o~�ý~¤¢���3
 ���$¡O�����Ù�'� � ���!ÊwãOË�ÉÒÍAÖ�Þ�É�×'Â�Æ�ÓÍgÉÒÍwÌ��Ñ��¤­�'�¢¤¢���l©'�' X�|ý�ý~ÿk¥��~ª®��¥��7�è�| ô�� l¤��¢�� ��¢��¶7�|ý�ý~ÿ
�' ��
	h¥�� � �� X�£���' ��'ýX�X�| �¥�¡X�'����~Xý�¤������7¥/�¢��©' ��'ýX�� M�~¤���� ��7�¢©lÿÝ�~ ��Ù�'� � �|¤¢���' ?�Ù�� �¥���¶���¤��~ �©è¤����Dý��~�l��ý��~���®��¥���®¤¢���B¡����7�¢�� �¶��$�����2��¤�� µ ¶&¤ µ ���2�&ü7�~¤��:©'�7� � �&¤��¢��¶$�~ �	�Ù�'� � ��¤¢���' m�Ù�'������ T¤��|¤¢���' )���' �¥;�~¤��$¶&�l T¤¢�·�'�£¤,¤¢�·�| ��¢��	¤¢���' D�
�®¡��¢�Q�¢�¢�7¥!�� !¤¢����¡����l�£���g¶��'ý~ý��7¥&± ��¤�� µ ¶E¤ µ �¢�(±�~ �
 �P���+� ��µ �£¤������ � �'���'ü���� µ �£���£¤¢� µ ¶E¤ µ ���'ý��~ ��Ù�'��	
� ��¤¢���' º�� ²�Ù�'� � ���v¶��'ý��'���\ªl���·�|©'�Q¥ë�|¤�¤¢���³ý~�
�Ò¤
�| �¥/�¢��©'�T¤@�£��¥��%����¤¢��� �Q¥�©'�v�£�7¡��|�·��¤���ý�ÿ�� � �~© µ �¢�v¯�£��������¤¢���
���7� µ ý~¤��@���$¡�����¡�����¶&�7���¢�~ �©)�
³ ¤2¢�¦P¢�¬§®m:Û ���¤���������¡�����¶&�Q�¢�¢�~ �©��2��¤��ë¶��'ý~�����·��¤��7¥
¶�� � �7���l�¦�¨�à¶��' â���7¶��' ��£¤¢� µ ¶E¤ #�$ ¡X�l�~ T¤��o�Ù��� �¤��¨� ¶&�'�����7�¢¡X�l �¥��� �©A¯ $ ¡X�l�~ T¤����®ÿ%¶�� � ¡ µ ¤��~ �©�¤¢���¡X�l�~ T¤B���O�� T¤¢���·�¢�7¶E¤��~�l ����X¤����@¤����
¡��¢��C��7¶&¤¢��ª'��ý~�� ��7�
©'�7 ����·��¤��7¥­�®ÿ³¤����M¶��'���¢�Q�£¡O�' �¥��~ �©D� � �|©l��¡X�l�~ T¤���| �¥Ý¤¢���M�'¡�¤���¶7�|ý¨¶��� T¤¢�7���±���2¤����M¶7� � ���·���r�A���0	��ªl���Qü � �l�£¤ � �Q�| ��� �©�� µ ý�� � �'©'�!��¤�� µ ¶E¤ µ �¢�!���Ø�~ �	¤¢���~ X�£��¶��'ý~ý�ÿà�' ��
	h¥�� � �� ��¢���' ��'ý�
 ¯�A��hüB�R� �(�~ü����Ø¥�� � ��	 ���¤��7¥¦�®ÿ��7¥�©'�7�@�l�@ý~�� ��7�!� � ���~�7 l¤·��¤��~�l M��¤��� T¤¢���~ �	
�£��¶��'ý~ý�ÿº�' ��
	h¥�� � �� X�£���' ��'ýA� � �|©'�­��¤�� µ ¶E¤ µ �¢�Q�M¶7�| �X�A�7�£¤¢� � �|¤¢�Q¥Ø�¢�l� µ �£¤¢ý�ÿ±�| �¥Ø¡��¢�Q¶&���£�7ý~ÿ;�®ÿ#ª��|���~� µ �
� �&¤¢���®¥��°���¢���lü,��� ©���ü�
����+���+���@���7�¢�
�Ù�'���'ü,�~¤ � �'�'�Q��£�7 ��¢�D¤¢� µ �£���l�¢���� T¤·��¤¢���' º�� ��Ù�'� � ��¤��~�l ��|ý��£�&�Ù�l�

¤¢��������¡����7�¢�� T¤·��¤¢���' ­���@ª®��� µ �'ýS�¢¶��� ��Q�
�'�Ù�¢� � ¤����
¶&�'�����7�¢¡X�l �¥��� �©�¯ $ ¡O�'�� T¤��:�2��¤��±�'���£��¶����|¤¢�7¥%�l�¢���� �	
¤���¤��~�l !�¨�
¶��' !�¢�Q¶&�' X��¤�� µ ¶&¤�� #($ ¡O�'�� l¤��2�~¤¢���l�B	�£��¶&����¤��7¥ #($ �'���~�7 l¤·��¤��~�l ��Ù�� ;¤������Ù�lý~ý����2�� �© ¶7�|ý�ý~�Q¥
± #($H� ý~�� ����£�7© � �� T¤2± ����I � �'����¥��&¤·�|��ý~�Q¥­¥��7��¶&���~¡�	¤¢���' !¶��| !�O�g�Ù� µ  X¥M�� &
*�!A��R�
���J~� X¥s��¤��������J¶&�l�¢���7�¢¡O�' �¥��7 �¶&�Q�Ø�~ º¤�����ý����Ò¤

�| �¥��¢��©'�T¤�� � �'©'�@���@¶7�|  µ �¢�@©'��� � �&¤¢����¶��|ý��l���¨�7ý~ý�'�S�£¤¢� µ ¶&¤ µ �·�|ý��� ��Ù�l� � ��¤��~�l ��~ °�Ù�'� � ���q¡����'�¢�A�| X¥¶&�'ý��'�2�©:Û �
��212�®���S¶��' ;�£�����­¤�����¤$�X�'¤¢�g���'¶&¤¢�l�����|���
� � ¡O�'�¢¤��| T¤��Ù�'���£¤¢�7�¢�7� � � �|¤�¶·���� �©<�| �¥k¤¢���|¤D¤¢����'¡�¤�� � �|ýS�¢�Q� µ ý~¤±���;�'¶·���~�7ª'�7¥è�®ÿºÕ·Ö|ÄØÜ�ÉÒÆ�ÉÒÆ®Ï��O�|¤¢��T�� �¥��@���$�� ��Ù�l� � ��¤��~�l N�
´A�|¤���¤�����¤à� µ ¤Ý�£¤¢�7�¢�7�â�'ý~©l�'����¤�� � ¥��®�7�­ ��|¤

� �'�'� µ �£�M����¤����¦�'�·¥������~ �©³¶&�l ���¤����'�~ T¤m�g� µ ¶·���'�ü���� ©���ü��~ &
 ¯�������� µ ¤2¤�����¤2¤����;�¢ÿ®�£¤¢� � ¶��' ¦�'ý��¢�#�X�
µ �£�Q¥
�� �¶��l�£�¨����¥��7¡�¤¢�Ø¶&�l T¤¢��  µ ��¤��~�Q�
�$�@���¨�l �ý�ÿ%����	��¤��¢��¶E¤��~�l ±���:¤����@��¶�¶ µ �¢�7 �¶&������ý���¶��'ýTý��� ��2�£�7© � �� T¤���~ ¦¤¢���;�¢¶��� ��(�
�@���¨���l�£��¶S�Ù�Q��¤ µ �¢�¨�¨�¨���®¤¢�·�'¶&¤e�Ù��� � ¤¢�����£¤¢�7�¢�7�

� ��¥ µ ý~�2���S� #�$ ý~�� ����¢��© � �7 T¤S¶&��¥��7¥#�®ÿ±�~¤�� � ��¥ �¡X�l�~ T¤>�pµ 5�¶ µ�· ¶ µ)¸P�B�| X¥��~¤�� #�$ �'���~�7 T¤���¤��~�l �¶&��¥��Q¥�TÿØ¤����#¡��|�·� � �&¤����=��¹ ¶aº �+� ��µ �£¤������ � �'���%�#¶&�l �~�	¥��� ��>»2���¨�l�¢�¢��¶&����¤¢�Q¥#¤¢�±¤¢���%¡��|�·� � ��¤¢����¶�¥��7��¶&���~¡�	¤¢���' #����¤���� #�$ �� T¤���¤�ÿ(��¬­�@¤¢���7�¢�
�Ù�'����¶7�| n�Ù�'� � �'ý*	



Figure 2. ¼ ¬)½l® Three images of an image sequence. ¾ ¬)¤
¤2¬)¿D® Feature processing
(left: complete image, right: Sub-area). Shown are the orientation (center line), phase
(single arrow), color (half moon on the left and right side of the edge) and optic flow
(three parallel arrows).
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Figure 3. ¼ ¬�½9® Using the stereo module without ellimination procedure. Left: Pro-
jection onto the image. Middle: Projection onto the xz plane. Note the large number
of outliers. Right: Pose estimation with this representation. Note the deviation of
pose from the correct position. ¾ ¬)¤
¤2¬)¿D® The same after the ellimination process.
Note that all outliers could be elliminated by our collinearity criterion and that pose
estimation does improve.
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Figure 4. The accumulation scheme. The entity ü 5 (here represented as a square) is
transformed to

þ=ÿ 5�� · � � ü 5 � . Note that without this transformation it is barely possible
to find a correspondence between the entities ü 5 and ü · because the entities show
significant differences in appearance and position. Here a correspondence betweenþ=ÿ 5�� · � � ü 5 � and ü · is found because a similar square can be found close to

þ'ÿ 5�� · � � ü 5 �
and both entities are merged to the entity

�ü · . The confidence assigned to
�ü · is set to

a higher value than the confidence assigned to ü 5 indicated by the width of the lines
of the square. In contrast, the confidence assigned to ü�ý 5 is decreased because no
correspondence in the second frame is found. The same procedure is then applied
for the next frame for which again a correspondence for ü 5 has been found while no
correspondence for üPý 5 could be found. The confidence assigned to ü 5 is increased
once again while the confidence assigned to ü�ý 5 is once again decreased (the entity
has disappeared). By this scheme information can be accumulated to achieve robust
representations.
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Figure 5. ¹ ¢�ëR¤(® Projection of representations (extracted from the image sequence
shown in figure 2) on xz-plane at the beginning of accumulation (left) and after 6
steps of accumulation (right). º «pÝ
»Î¤�® Deviation of 3D position (left) and 3D orienta-
tion (right) from the ground truth during accumulation. Estimation of both semantic
parameters improves during accumulation.
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