SOMMARIO
Sviluppo ed esecuzione di un programma:
— Compilatore.
— Interprete.

— Compilatore e interprete.

Sviluppo di un progetto.

Ambiente integrato di programmazione:
— Visual Studio.
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ESECUZIONE DI UN PROGRAMMA

» Il codice sorgente scritto dal programmatore non ¢
direttamente eseguibile dalla CPU (Central Processing
Unit), ¢ necessario fradurlo in linguaggio macchina:
un file binario contenente microistruzioni gestibili
dalla CPU.

— Diverse architetture di processori prevedono diversi
linguaggi macchina.

* Un traduttore “elabora” un codice sorgente (un
programma) per trasformarlo in uno equivalente ma in
un diverso linguaggio.
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ESECUZIONE DI UN PROGRAMMA
Il compilatore traduce un linguaggio ad alto livello in
un linguaggio piu vicino alla macchina (di solito per
poter essere direttamente eseguito dal processore).

L’interprete invece si occupa dell’esecuzione diretta
del codice sorgente.

Si possono distinguere diversi approcci per ottenere
I’esecuzione di un programma: basati solo sulla
compilazione, solo sull’interpretazione, oppure un
approccio misto basato su una fase di compilazione e
una fase di interpretazione.
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COMPILATORE

* | compilatori leggono il programma sorgente (per
esempio in linguaggio C) e lo traducono in
linguaggio macchina  generando un programma
oggetto. La fase di compilazione ¢ accompagnata
dalla rilevazione degli errori. Vediamo le fasi del
processo:

— Preprocessing: semplici operazioni di editing
automatiche (rimozione commenti e espansione di
definizioni) e inclusione di file.

— Scanning (Analisi lessicale): verifica le regole di
aggregazione dei caratteri dell’alfabeto in simboli
del linguaggio (verifica identificatori, simboli).
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COMPILATORE

— Parsing  (Analisi sintattica): verifica la
correttezza del concatenamento delle parole del
linguaggio per formare “frasi”: le operazioni
vengono riordinate in una struttura gerarchica.

— Analisi semantica: determina la compatibilita
dei tipi, dei parametri delle funzioni: il
significato da attribuire ad ogni “frase”.

* Per produrre il file eseguibile ¢ necessario
collegare (utilizzando il linker) tra loro 1 diversi
file oggetto ¢ le librerie di funzioni standard che

COMPILATORE

» Le librerie di funzioni standard sono raccolte di
piccoli programmi oggetto che forniscono particolari
funzionalitd: per esempio funzioni matematiche,
apertura di file, creazione di finestre. I prototipi di
tali funzioni standard sono nei file header.

esl.h

esl.cJ esl.obj ~
esl.exe

sono file forniti insieme al rogramma
compilatore prog stdio.h [----------mmmm e librerie -
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COMPILATORE LIBRERIE DINAMICHE
LINKING . . . . . . .
sorgente C * Le librerie dinamiche (in Windows 1 file DLL)
vengono caricate in memoria solo quando
e o o) 10100111 necessarie al file eseguibile, pertanto non al
prin $f\n”, tot) ; . oy .
o 01111011 momento della creazione del file eseguibile.
File di testo sorgente 1GRCL L Dy . .
non eseetibile 01111011 * Il vantaggio ¢ risparmiare memoria non dovendo
10100111 caricare tutti i moduli del sistema e di solito non
01111011 File binario dovendo ricompilare 1 file eseguibili dopo
eseguibile I’aggiornamento delle librerie.

File binari oggetto
non eseguibili
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FILE ESEGUIBILI FILE ESEGUIBILI

I1 file eseguibile dispone delle seguenti aree di memoria:

e Gli strumenti di sviluppo sono un insieme di
programmi (editor, traduttore, linker, debugger) che
consentono la scrittura, la verifica e ’esecuzione di
nuovi programmi per applicazioni specifiche.

* Area codice: contiene il codice (come microistruzioni
di CPU) del programma.

* Area dati: contiene le variabili globali e statiche.
* Area heap: disponibile per allocazioni dinamiche.

* Area stack: contiene 1 record di attivazione delle

* Il risultato dell'attivita di sviluppo di un programma . A i ) i
bp Prog funzioni (tutti 1 dati necessari alla chiamata, esecuzione

¢ 1l file eseguibile: un file binario che viene caricato

' ; : e o e ritorno di una funzione).  |——= = :
in memoria e svolge i compiti per cui & stato ) codice | ™Memona
progettato. Programma dati
in esecuzione heap |
stack 1
Informatical - Integrated Development Environment (IDE) 9 Informatical - Integrated Development Environ;lilieinit’&li)ilri) 10
FILE ESEGUIBILI INTERPRETE
* Un file eseguibile ¢ specifico per una particolare » Il codice sorgente viene direttamente tradotto ed
ar chitettura ha’” dwa”_ e e softwar e, pertanto puo eseguito (gli interpreti traducono il programma sorgente
risultare non utilizzabile per due ragioni: (1) la CPU sequenzialmente dall’inizio, alternando la fase di traduzione

ha un set di microistruzioni differenti, (2) il sistema
operativo fornisce chiamate a sistema differenti
(anche con la stessa CPU).

di ciascuna istruzione all’esecuzione effettiva della stessa).

Tipici linguaggi sono il BASIC e gli script di shell.

Codice sorgente

. . . ey . N 1 /bi h -f /
I moduli oggetto (moduli rilocabili cioé con Pi/pin/tes interprete csecuzione
riferimenti relativi) di un progetto devono contenere while ( $st != 0)

una sola funzione main () che richiama tutte le altre dwl
funzioni (se una funzione ¢ stata richiamata ma non o
collegata, il linker genera un errore).
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INTERPRETE

» Vantaggi: semplicita, portabilita e nessuna perdita
di tempo per la compilazione.

* Svantaggi: lentezza di esecuzione.

* Linguaggi adatti per programmi di piccole
dimensioni e per compiti specifici. Presentano
funzionalita ad alto livello di solito specifiche per
particolari ambiti applicativi.
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INTERPRETE

* Vediamo un esempio di script di shell per il
prompt dei comandi, 1 file .bat: spostarsi nella
directory c:\temp, salvare su file (dati.txt) 1
nomi di tutti 1 file presenti, comprimere tale file e
spostarlo nella directory c: \backup.

esempio.bat

set file—dati » Si edita il file esempio.bat

c: come un file sorgente C. Al
cd c:\temp prompt si deve scrivere
dir >%file%.txt esempio.bat € premere
zZ1lp /of%le/o.z%p sfile%.txt invio come per un file
move $file%.zip c:\backup .
eseguibile.
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COMPILATORE + INTERPRETE

Il sorgente ¢ compilato in pseudo-codice intermedio
(P-code) e caricato in memoria. In seguito ¢ eseguito
dall’interprete (in modo piu veloce che il sorgente
originale).

Codice sorgente

pseudo-

function [?,n1=ff(a) compilatore
%$The function..

P-code in memoria

interprete

Esecuzione del P-code
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[r,cl=size(a):;

COMPILATORE + INTERPRETE

* Le prestazioni di questi linguaggi sono buone:
anche se non si ottengono prestazioni paragonabili
a quelle ottenibili con la compilazione. L’idea ¢
quella di simulare una “CPU generica”.

Il vantaggio ¢ la possibilita di avere funzionalita
di livello piu alto e portabilita.

* Un tipico esempio di linguaggio pseudo-compilato
¢ MATLAB (un ambiente di sviluppo interattivo
per il calcolo scientifico).
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COMPILATORE + INTERPRETE

» Un caso particolare ¢ il linguaggio Java.

» La differenza fondamentale ¢ che il risultato della
pseudo-compilazione viene memorizzato in un file
bytecode (.class), che quindi puo essere
trasferito su diversi sistemi.

* L’interpretazione ¢ svolta da interpreti (Java
Virtual Machine) specifici per la piattaforma su
cui ¢ trasferito il P-code: utile quindi per
applicazioni portabili come quelle per Internet.
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LINGUAGGI

» Non esiste un linguaggio ottimo in senso assoluto:
bisogna tenere conto dell’ambito in cui si lavora e
scegliere 1l linguaggio da utilizzare caso per caso.
Per esempio, con riferimento a questo corso:

— Programmazione di sistema, calcolo numerico: C.
— Calcolo numerico e grafica: MATLAB.

— Applicazioni Windows: Visual C++.

— Programmazione WEB: Java.

— Gestione di sistemi: script di shell.
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ATTIVITA DI SVILUPPO DI UN PROGRAMMA

* Per realizzare un programma sono necessari almeno
due strumenti  fondamentali: un edifor e un
programma di traduzione.

* L’editor ¢ lo strumento che permette di digitare il
testo di un programma sorgente (il codice simbolico
di un linguaggio), di visualizzarlo, modificarlo e
memorizzarlo in un file su disco. Gli editor orientati
alla programmazione includono funzionalita legate ai
linguaggi.
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ATTIVITA DI SVILUPPO DI UN PROGRAMMA

* Nel caso di programmi di una certa complessita e
dimensione, si suddivide il programma sorgente in
moduli distinti, contenuti in file distinti, piu
facilmente manipolabili. Sono compilati
separatamente, ma alla fine sono collegati in un solo
programma eseguibile.

* La suddivisione su piu file del programma e la loro
gestione prende il nome di progetto.
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PROGETTO

» Consideriamo un esempio di progetto, utilizzando un
compilatore a riga di comando.

* Noi faremo riferimento a un particolare compilatore:
il DJGPP, un compilatore C/C++ a 32 bit ANSI C.

Documentato e supportato via Internet
(www.delorie.com).

* Consideriamo un programma che elabori dei dati
relativi ai giorni di una settimana: calcoli il valore
massimo, il giorno in cui si ha il massimo e il valore
medio dei dati inseriti.
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PROGETTO

 Sviluppiamo su piu file il programma: avvio.c che
contiene il main () e si occupa della gestione di
1/O; funzioni.c che contiene le definizioni delle
funzioni usate da avvio.c; funzioni.h che contiene i

prototipi delle funzioni e informazioni comuni.
funzioni.h
#define N 7

void massimo(...);
float media(...); ‘\\\\\\\\\\
. funzioni.c
avvio.c

#include "funzioni.h"
void massimo(...)

flooe

#include <stdio.h>
#include "funzioni.h"

main ()

{...
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AVVIO.C

#include <stdio.h>
#include "funzioni.h"

main ()

{
float dati[N], resv, resm;
int 1i,resi;

printf ("Inserire i 7 valori settimanali:\n");
for (1=0; i<N; i++)
scanf ("%$f", &dati[i]) ;

massimo (dati, &resv, &resi) ;
resm=media (dati) ;

printf ("Il val. medio e $%f\n",resm);

printf ("\nIl val. max e  %f con ind. %d\n",resv,resi);
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FUNZIONIL.H

#define N 7

void massimo (float *vett, float *v,int *ind);
float media(float *vett);

FUNZIONI.C

#include "funzioni.h”
float media(float *vett)
{

float temp=0;

int 1i;

for (1=0; i<N; i++)
temp+=vett[i];

return (temp/N);
}
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FUNZIONI.C

void massimo (float *vett,float *v,int *ind)
{

float tempv;

int i, tempi;

tempv=vett[0];
for (i=0; i<N; i++)
if (vett[i]>=tempv)
{
tempv=vett[i];
tempi=i;
}
*v=tempv;
*ind=tempi;

}
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COMPILAZIONE

« Si possono compilare i singoli file per rilevare gli
errori e generare 1 relativi file oggetto:
gce -¢ funzioni.c (crea il file funzioni.o)

 Siutilizza gcc per collegare i diversi file oggetto
in un file eseguibile:
gcc -0 avvio.exe avvio.o funzioni.o
-

* Si puo utilizzare gcc per gestire file oggetto e file
di codice:
gcc -0 avvio.exe avvio.c funzioni.o
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ESECUZIONE

G:\fabio\informatical \Prog_avanzata\es_gcc files>avvio.exe
Inserire 1 7 valori settimanali:
1234567

11 valore massimo €' 7.000000 con indice 6
11 valore medio ' 4.000000

G:\fabio\informatical\Prog_avanzata\es gcc files>avvio.exe
Inserire 1 7 valori settimanali:
012342035

11 valore massimo €' 20.000000 con indice 4
11 valore medio e' 6.714286
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AMBIENTE INTEGRATO DI SVILUPPO

» La gestione di un progetto puo essere svolta con utility
a linea di comando (make e Makefile), o con
applicazioni che integrano in un solo prodotto i diversi
strumenti: si parla di ambienti integrati di sviluppo
(IDE, Integrated Development Environment).

 In tali ambienti sono forniti editor sensibile al
linguaggio, compilatore, linker e debugger; inoltre sono
disponibili molti strumenti per la gestione dei diversi
file del progetto.

e Noi faremo riferimento ad ambienti Windows:
Microsoft Visual Studio.
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AMBIENTE INTEGRATO DI SVILUPPO

* Il paradigma di programmazione visuale, invece,
implica la possibilita di sviluppare applicazioni
semplicemente spostando icone e riempendo forme:
disegnare nello spazio lavoro i diversi blocchi del
programma e collegarli insieme  (per esempio:
LabVIEW, gestione strumentazione elettronica;
Simulink, analisi sistemi dinamici).

* Da un lato vi ¢ la semplicita di utilizzo e la forte
specificita delle funzionalitd disponibili, dall’altro la
difficolta di sfruttare tali software in ambiti diversi e

AMBIENTE INTEGRATO DI SVILUPPO
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VISUAL STUDIO VISUAL STUDIO

 I’IDE di riferimento in ambiente Windows si
chiama Microsoft Visual Studio (6.0; o 2005
NET).

* Vediamo alcuni termini utili:

— Build (costruire): significa compilare e linkare 1
file sorgenti di un progetto in un eseguibile.

— Project: ha due significati, (1) 1l prodotto finale,
cio¢ I’applicazione, o (i1), piu correttamente,
I’insieme di file che compongono 1’applicazione
(file sorgenti, file precompilati, file grafici), tutto
ci10 che serve per costruire I’applicazione.
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— Target: indica il tipo di applicazione che si sta
sviluppando e se ¢ una versione debug o release.

— Configuration e options: tutte le opzioni del progetto
(dalla directory di lavoro ai colori dei caratteri).

— Workspace file o Solution Explorer: contiene
informazioni sui diversi progetti in corso.

— Project file: contiene informazioni specifiche al

singolo  progetto  (file  sorgenti,  risorse,
configurazioni, informazioni di debug).
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VISUAL C 6.0

Help Codice sorgente

., ve_start - Micresoft Develaper Studio

Fie Edt Yiew lnsei\Project Buid Iools Window Help

Menu{ BsEe ) e o mEE W e 65 6wl
El[ndProc H@\"_‘hﬂ SRR

L” (&Il glebal members)

VISUAL C 6.0

* Alle diverse funzionalita si accede attraverso i
menu o le toolbar.

G wonkspace ve_star' 1 prgject sct | Buid Took Window Help
B Jrlar: files , @ o e —
- = ‘;;wsm - " i Lompile vi_stark.c trl+| . . -
- E(‘?ez:;g'telndl"de‘ ]— EBuild wc_start exe F? — T WLy ol i ”JI;F 1
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Fmestl’a created | Z?ibfdfbgc_'&iﬁ;el?ie Q Batch Build
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workgpace f o | g i pttost Ot | ]
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= Set Active Configuration... ;?1
J Configurations... .
- Eraofile. .
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N
. . . . . EI- vc_start classes
* Vi ¢ la zona in cui si aprono le finestre di help e £ Globak
. . , . . . . . . ] DIgPrU§\n[HWND hdwnd, UINT message, WFAF
dei file sorgenti. L editor ¢ sensibile al linguaggio. & Winkai(HINSTANCE hinstance, HINSTANCE h
e @ WindProcHWHND hwnd, UIMT message, WRARA
. . . —
Class view: visualizza e fornisce g —
) . . R — i Go to Definition
» L’area relativa al workspace fornisce informazioni informazioni (sulle classi), sulle 4 ﬁﬁgfe’:”;”“
. . . . funzioni e variabili globali del Wpgu—
su quattro diversi aspetti del progetto: class view, " £ " sborublame | Guoup by Ageess
. . . . proge 0. @ s2wlCHame | —
r rce vi file vi info view. . ¥ Docking View
esource view, 11ie view ¢ 1o view Cliccando col pulsante destro Hide
del mouse si ottengono ulteriori
. . informazioni (come negli altri
 La finestra di output descrive lo stato della (come neg
o tab della finestra di workspace).
compilazione e del debug.
4 | i
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O CIassViewI HesuurceViewI File\u"\ewl 7 InlUViewI
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VISUAL C 6.0

A S|

Ea 1ESOMICE IESOMICES |
Ea Dialog
: IDD_DIALOGT

E “RYMEMUY

Resource view: visualizza e
permette di gestire le risorse
del progetto, come box di
dialogo, icone e menu.

B3 Classview Resourceliew Fi\e\u"iewl i \nfn\u"iawl
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VISUAL C 6.0

“Workspace 'wo_start’ 1 project(s]
—I-[E8 vo_start files
izonT ico

File view: visualizza ¢
gestisce i file sorgente e
risorse del progetto.

L] CIassViewI HesourceViewI FileWiew | 2 InfDViawl
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VISUAL C 6.0

2=

= il Developer Products

m Platform, SDK., and DOK. Documentation

Info view: permette di accedere
all’ampio help in linea fornito
con I’ambiente di sviluppo.

L C\ass\u"iewl HesoulceViewI FilaViawI 2 Infoliew I—
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VISUAL C 6.0

oIl build tab fornisce informazioni sullo stato della compilazione e
collegamento dei file del progetto.

*Il debug tab notifica informazioni sul debug del programma.

*Gli altri due tab sono relative alla ricerca di occorrenze nei file
ottenibile attraverso Find in Files del menu edit.

kS| Configuration: wc_start — Win3Z2 Debug
A|Compiling. .

wo_start.c

Linking. ..

wo_start.exe — 0 error({=). 0 warning(s)

3

[T Build 4 Debug % Findin Files1 % Find in Files2 I [
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WINDOWS

» Per poter programmare in un ambiente Windows, ¢ necessario
conoscere in modo generale come opera.

* Le caratteristiche principali di tale sistema operativo sono:

— 32 bit, quindi puo utilizzare 4 gigabyte di memoria virtuale
con spazio di indirizzamento lineare (attualmente si sta
passando ai 64 bit, seguendo [’evoluzione hardware delle
CPU).

— Multitasking, pud eseguire “contemporaneamente” due o piu
programmi. [ programmi condividono la CPU e non vengono
eseguiti effettivamente insieme, (in caso di sistemi multi-core
o multi-processore piu programmi sono effettivamente
eseguiti in parallelo).
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WINDOWS

 Windows supporta due forme di multitasking: il
multitasking basato sul processo o quello basato sul
percorso (thread).

* Un processo ¢ costituito da un programma in
esecuzione, quindi possono essere eseguiti piu
programmi alla volta.

» Un thread ¢ un’unita di codice eseguibile di un
programma che pud essere passata all’esecuzione. Tutti
1 processi hanno almeno un thread, o piu di uno. Quindi
un programma pud avere piu porzioni di codice
eseguite contemporaneamente (st ottengono
applicazioni molto efficienti).
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WINDOWS

e [’interfaccia al S.O. Windows € basata sulle
chiamate.

* Per accedere alle caratteristiche del S.O. si utilizzano
un insieme di funzioni di sistema predefinite
(allocazione della memoria, output a video, creazione di
finestre).

* L’insieme di queste funzioni viene detto Application
Program Interface (API).

* Le API sono contenute in librerie di collegamento
dinamiche (DLL), quindi non sono unite ad ogni
programma eseguibile, ma sono caricate durante
I’esecuzione.
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WINDOWS

* Windows supporta un tipo speciale di finestra,
detta console, che fornisce un’interfaccia In
modalita testo di tipo standard, basata su prompt.

* Questo permette di scrivere applicazioni in modo
simile allo stile degli ambienti Unix/Linux o DOS,
senza dover gestire esplicitamente 1 problemi
relativi alla gestione delle finestre.
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ESEMPI

* Sviluppiamo due diversi tipi di applicazioni:

—console: quindi una programmazione con
interfaccia testuale, ma gestita con I’IDE. Inoltre
in questo esempio si affronta lo sviluppo di un
progetto su piu file e il relativo debug.

— Win32: I’attenzione ¢ rivolta allo sviluppo di un
programma che crea una finestra e gestisce alcune
funzionalita grafiche.
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ESEMPIO: CONSOLE

Consideriamo un programma che fornisca la
conversione di una temperatura da gradi Celsius a
Fahrenheit e viceversa: si passa da tastiera il valore
numerico € un carattere che indica la scala di
rappresentazione.

TCelsius = [gJ(TFahrenheit - 32)

Sviluppiamo il programma come progetto: un file che
gestisce 1I’'l/O (contiene 1l main()), un file header
(contiene costanti e dichiarazioni di funzioni) e un file
di elaborazione (contiene le definizioni delle funzioni).
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PROGETTO: VISUAL C 6.0

Dal menu File del Visual C scegliere New, e dal box di dialogo
cliccare sul tab Project.

e =L Nome del progetto

Files  Projects | “Warkspaces I Other Documents I . . -
e directory dei file

L] ATL COM Appiwizard Project name:
a1 Custom Appifizard |es_console «— |
-"_i'-‘- DewStudio Add-in Wizard

—

e |54P| E stension Wizard Logation:
] Mk efile H:hwisersifabiotfondamenti14Pro
= |

[z MFC ActiveX! Controbwizard X
(8] MFC &ppw/izard (d)

Al 1iFc Appifizard [exe] ¥ Create new workspace
[5]'in32 Application ) fdd e cunerbwaThspace

Directory in cui

1™ "in32 Consale Application I Dependency ot L :
W'\n32 Drwnarmic-Link Library lﬁ llblcdono gh
“Wwind2 Static Librany

workspace

Tipo di applicazione | | Balams
‘ p app I\N"in32

Cancel
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PROGETTO: VISUAL STUDIO
Dal menu File del Visual Studio 2005 scegliere New e Project...

%]
Project bpes: Templates: =
Vil CF Visual Studio installed templates
Windows
3 Smart Davics Wiz Console Application Wiz Froject
Datahase
Starter Kits My Templates
‘Web Temo
& Cther Languages lsearch Onine Templates...
vl Tipo di applicazione
= Visual Ce+
ATL
CLR
Gereral
MEC
e Nome del progetto
¥ Othor Frogect Types

e directory dei file

A project for creating a Windz consale applcation

g [ 2s_consale]
Location: | G abia\reagrarmenniunfor matcaa?_08 x| eeowar.,
Soltion Mama: | es_corsole [+ Croats droctory for sohution : . :
Directory in cui
-(ZV. Carcal .. .
[ ] o | risiede la Solution
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PROGETTO : VISUAL C 6.0

» Dal menu File del Visual C 6.0 scegliere New, e dal
box di dialogo cliccare su Files e scegliere il tipo di
file per un progetto strutturato come segue:

funzioni.h
#define
funzioni.c
aVViO,C float funl (...
int main(
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PROGETTO : VISUAL C 6.0
e

Files | Projects | workspaces | Other Dacuments | . .
Tipo di file
5 ¥ Add to project: p

[252] Binany File

Logation:
H:husershfabiohfondam
o) Resource Script
E Resaurce Template Nome del ﬁ]e
Text File
J [Globals] | (A global members] | Mo members - Create Ne

| avvio.c

T Workspace 'es_consale® 1 projer | |

=8 es_console files
I file delprogenow\\\\\\\\\\\\\\‘E

o
funzioni h B

funzioni.c

furzioni.c

Gli editor aperti
sui file del progetto

B
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PROGETTO : VISUAL STUDIO

@& — ‘ I file del progetto ‘

o Solution 'es_console’ (1 project)
= T es_console
T Header Flss

2 Resource Fles
= &

Tipo di file

&3 anvid Add Fl o] New Item...

e furah Cut cii] Esisting ltem...
CET z
gl Iy copy [ New Fiter Ll
= = Vil Cre Visual Studio instabed tefmplates
$ Class... ut N
K Remove A§ Resource... Cods = sl
—r Data
Resource |#] HTML Page (him)
Ul“-lH-ll ESistatic Oiscovery Flle (.disca)
ity 3 h)
kel (1] Header Fils (B}
&Ml File (.l

Eeesaurce File (rc)
_éﬁnm Rasponse File (arf)
Mocle-Definition File (.daf)
“S)ngetraton Sorpt (ras)
iElProporty Shoot (vprops)
BEPNET With Sorvice
g‘;n Sarver Wi Servion

| Croates a fils contaning C+ scurce coda.

> Hame: |-:|—nh’v ranas-

Nome del file Location: [ g rsersabiohnsegramentinfor maticaD7_Dhes._corsoklers_conoke
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AVVIO.C
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> *////,,//’

#include "funzioni.h"

int main( ) {
float T, res;
char s;

printf ("Ins. un val. di temp. (e.g. 10c o 12f):\n");
scanf ("%$f%c", &T, &s) ;

if (s=="c"){

res=cel2fah (T) ;

printf ("$.2f Celsius = %.2f Fahrenheit\n",T,res);
} else{

res=fah2cel (T) ;

printf ("$.2f Fahrenheit = %.2f Celsius\n",T,res);}

return 0;}
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FUNZIONI.H

/*file header..*/

#define C1 5.
#define C2 9.
#define TH 32.

float cel2fah(float T);
float fah2cel (float T);
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FUNZIONI.C

/*file elaborazione..*/
#include <math.h>
#include "funzioni.h"

-

float cel2fah(float T)

{
double out;
out=(C2/Cl)*T + TH;
return (float) (out);

float fah2cel (float T)

{
double out;
out=(C1/C2)* (T - TH);
return (float) (out):;
}
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COMPILAZIONE

* Compilare e linkare il progetto (Build). Lanciare (Start) il
programma. Oppure aprire un “Prompt dei comandi®,
spostarsi nella directory del progetto e lanciare 1’eseguibile:

Z:\fabio>cd Z:\fabio\fondamentil\Prog_avanzatates_console >
Z:\fabio\fondamentil\Prog_avanzata\es console>|/Debug/es_console
Inserire un valore di temperatura (e.g. 10c o 12f):

32f

32.00 Fahrenheit = 0.00 Celsius
Z:\fabio\fondamentil\Prog_avanzata\es console>.\Debug\es_console
Inserire un valore di temperatura (e.g. 10c o 12f):

Oc

0.00 Celsius = 32.00 Fahrenheit
Z:\fabio\fondamentil\Prog_avanzata\es_console>.\Debug\es_console
Inserire un valore di temperatura (e.g. 10c o 12f):

98.6f

98.60 Fahrenheit = 37.00 Celsius
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STRUMENTI

* Sono forniti molti strumenti per gestire lo sviluppo
del progetto: in generale cliccando col pulsante
destro si attivano menu contestuali:

_ 4 1 . s==0 )4
nell edltor’ res=celZfahiTi-

printf{"¥ % cu nheit>
== . -

res=fahice Copy
printf (" B Paste l=ius~

|rsert Fileinte Brajest ¥
wn 0
[Een Dasumert

_)fﬁ Go To Definition Of cel2fah
4B Go TaReference Ta cel2fah

A et R s Rraak nnint
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STRUMENTI

£ Globals "
inc
— Nella finestra Workspace; & cecl2iahifioat T) #inc
- @ FahZcel(float T) Finc
L aini|
Go to Definition nt
(5 b e aration
@] Set Breakpoint
ﬁ References...
W Calls..
/ ﬁ Called By...
i main - Call Graph
Definitions:
H:wzershfabio\fondamentilWProq_avanzatahes consolehunzion.c 7]
References:
H:hugershiabio\fondamentil \Prog_avanzatahes_consolehfunzioni. k(7]
H:hugershiabio\fondamentil \Prog_avanzatahes_consolehawvio.c[16]
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STRUMENTI

* Questo insieme di funzionalita ¢ gestito
automaticamente dall’IDE attraverso un insieme di
file (non direttamente editati dal programmatore).

Contenuta di "H:Yuzershfabiotfondamentil 4 Prog_avanzatates consols"

----- . | Docs ;I Mome | Dimensionel Tipo
=1+L_] fondamentil 1 Debug Cartella di fil
J java @ avwin.c 1KB CSourceFile
SR Prog_avanzata es_console.dsp 4KE  Project File
ElJ es_console es_c:onsole.dsw 1KE  Projsct Workspace
es_console.nch 43KE  File NCE
_____ & I;gJes EREl es_console.opt 48KE File OPT
5] Matla a3 _cohzole.plg 3KB  FilePLG
) @ funzioni.c 1KB CSourceFile
L] misure ] funzionih KB CHeadsr File
)| mozip .
(-] Metzcape Profile
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ERRORI E DEBUG

* Esistono due tipi principali di errori: quelli rilevati
durante la fase di Build e quelli, piu insidiosi, di
esecuzione, cio¢ risultati non attesi (fase di test
dell’applicazione).

* Inseriamo alcuni errori nel codice visto e
consideriamo come risolverli (debug).
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ERRORI IN FASE DI BUILD

* Quando vi ¢ un errore, questo compare nella
finestra di output dell’IDE.

Compiling...
avvio.c
H:\users\fabio\fondamentil\Prog_avanzata\es_console\avvio.c(15):
error C2143: syntax error : missing ';' before 'if'
H:\users\fabio\fondamentil\Prog_avanzata\es_console\avvio.c(16) :

warning C4020: 'cel2fah’ : too many actual parameters

Creating browse info file...
es_console.exe - 1 error(s), 1 warning(s)
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ERRORI IN FASE DI BUILD

* Cliccando sull’errore il controllo passa sulla riga
corrispondente del codice sorgente.

scanf ( "fxc"  &T. &=)
Errore

- if I:S=='D';I£

if (==="'c'){
res=celfah(T.1):
mintf "% 2f Celain=s -

Warning
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DEBUG

* Supponiamo di eseguire il programma e di ottenere:

Z:\fabio\fondamentil\Prog_avanzata\es_console>.\Debug\es_console
Inserire un valore di temperatura (e.g. 10c o 12f):

32¢

32.00 Celsius = 64.00 Fahrenheit

Z:\fabio\fondamentil\Prog_avanzata\es_console>.\Debug\es_console
Inserire un valore di temperatura (e.g. 10c o 12f):

64f

64.00 Fahrenheit = 0.00 Celsius

* Questo ¢ un errore che non ¢ stato rilevato nella fase
di Build. E sembra che sia prodotto nella
conversione da Fahrenheit a Celsius ¢ non viceversa.
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DEBUG

+ Attiviamo la sessione di debug: si inserisce un breakpoint
nel codice sorgente. Da quel punto si interagisce con un
insieme di strumenti che permettono di seguire passo passo
ogni riga di codice e verificare i valori delle espressioni
mentre il programma ¢ in esecuzione.

et | Build Took ‘window Help
» if (s=='c'){ [ @ Lompile awvio o Chil+F7 nst E
mm = —| Build es_console. exe F?
et Lsi [18! 4 et A Ja |
Lopy ~, BetchBuld.
& Paste hrer = G - -
E3 s =] programma di esempic
[FsertFile inte Prajest [3 Update All Dependencies.
3 [l pen Dosument } Start Debug ll Go rs
& [ e W Efitiiticr ch Debugger Remote Connection... ™ Step Into Fi1
B (5o T Eferenee V Executees console.exe  CHl+FS ¥ RBuntoCursor  Chl+F10
| 4 | Y@I Ingert/Remove Breakpoint Set Active Configuration.. Aftach to Process...
e | W11 i fale R leraraia = - |

Carfinuratinns
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DEBUG
L ] if (==='c’

"M
res=celZfah(T):

= . double out:
printfi{"¥%.2f Celsius = % * = out={C1-C2)*{T - TH):
T elseq return (float){out):
res=fah2cel(T):
printf{"%. 2f Fahrenheit
return 0;
ETE: ST A > B E0 ¢
- |
I T
x| P T
5 Corient i, ) S
Name Yalue =
gy 1744695035 A Contest; [fah2eelfloat]
T 64.0000 MName YT
= 102 'f°' ot 0.o0000000000000
A E I Auto ), Locals f this / T 640000
AL ES Auto f Locals ) this /

Variabile non inizializzata
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DEBUG

* Procedendo dal main () si entra nella funzione
fan2cel () e si trova che I’espressione
assegnata a out vale zero, considerando che la
variabile T ha il valore corretto, si controllano le

costanti:

fdefine C1 &
#define C2 9
f#defins TH 32 |

float celZfahifloat Ti:
float fahZcelifloat T):

* [’errore ¢ aver dichiarato C1 e C2 intere: in tal
modo 5/9 vale 0 (anche 9/5 non ¢ corretto!).
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